


Editorial

(OF estd, por fim, o primeiro nimero do
novo orgao informativo da Assaciacao
Juvenil de Ciéncia - a Ciéncia J.

Fol este o nome escolhido pelos inimeros
socios que participaram na nossa votacao
(como curiosidade, aqui ficam os
resultados: “Ciéncia J” - 75% (3 votos),
“Scientificum Vitae” - 25% (1 voto),
Abstencdo - 99,6%).

“Ciéncia”, € a mossa esséncia, aquilo que
temos em comum e nos une.
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“J“¢é a 102 letra doralfabeto portugués e 72
comi valor consonantice. Mas, mais que
isso, “J” representa uma mentalidade, uma
filesofia, um estilo de vida... Ser “)” é ter
um espirito jovem, jovial, jubilante,
jucundo, mas também judicioso, justo e
justiceiro... Ser “]” é ser irreverente,
rebelde, empreendedor, inconformista, é ter
iniciativa, coragem, persisténcia, ndo
desistir perante a 12 nem a 22 nem a na
dificuldade, é lutar contra a maré a subir, é
arriscar, € ter visdo, € saber separar o trigo
do joio... E, enfim, ser “1”.

Com a Ciéncia ] pretendemos, com base
num orcamento condicionado pelos apoios
obtidos, produzir uma publicacdo séria (mas
ndo sisuda), de qualidade (mas ndo
profissional), apostando na informagéo.
Vamos reunir biméstralmente informacdes
sobre o que se passa na Ciéncia juvenil (e
ndo so) em Portugal (e ndo sd), contando
para tal com a colaboracao dos
intervenientes: nés proprios - Associacdo
Juvenil de Ciéncia (nucleos, grupos ou
socios), instituigdes publicas e privadas,
Clubes de Ciéncia, grupos de investigacio
juvenis e seniores...

E nossa intencao atingir o maior nimero
possivel de jovens (ou, generalizando,
malta J) interessados em Ciéneia. Para isso,
a nossa distribuiedo inclui, além dos sécios
dalAJ€ (ja perto de um milhar), os Clubes
de Ciéngcia das Escolas Secundarias, os
Circulos'de Ciéncia do Programa Galileu, os
Postos de Infoermagao Juvenil do Instituto
Portugués da Juventude, bem como outras
entidades gue partilhem de algum modo a
nossa arealde intervencao.

Mas o0'nosse maior desafio €, sem diivida,
conseguir dinamizar a malta J para
organizar e participar nos milhdes de
actividades que surgem a cada sequndo.
Portanto, aqui fica @ nesse convite: 'se és J,
gostas de Ciéncia e tens espirito de
aventura, aceita o desafio e participal
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Nos dias 6, 7 e 8 de Dezembro
decorreu no Porto a Reunido Anual
da Associacdo Juvenil de Ciéncia.

A chegada, as 0,5 centenas de
socios participantes foram logo
informadas dos Dez Mandamentos
que iriam (tentar) reger aquele
fim-de-semana. Ndo os publicamos
pais poderiamos ferir os mais
susceptiveis.

© alojamento foi na Pousada da
Juventude do Porto e a
alimentacao foi assegurada em
varias cantinas universitarias.

O programa incluia a XI
Assembleia Geral (que, de acordo
com os Estatutos, se realiza

anualmente de forma ordinaria...),
além do sempre inevitavel intenso
programa social (que incluiu um
agradavel passeio de kart,
caminhadas de orientacado
nocturnas... entre outras coisas).

A'Assembleia Geral decorreu sem
graves incidentes, tendo sido
discutidos assuntos de consideravel
polémica que originaram
interessantes discussaes,
nomeadamente as alteracoes aos
Estatutos da AJC e a aprovacdo de
um Regulamento Interno.

Nas paginas seguintes publicamos
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a versdo actual dos Estatutos, apds
as alteracoes aprovadas.

O Regulamento Interno, que pode
ser requerido a Secretaria da AJC,
pretende regulamentar o
funcionamento dos Nicleos
Regionais (neste momento existem
os de Coimbra, Lisboa e Porto), dos
Grupos da AJC e das Comissoes
Organizadoras de Actividades
Especiais (Encontros, Campos de
Trabalho,Jornadas...).

A Ordem de Trabalhos da AG
incluia as eleigdes para os 6rgaos
da AJC eipara a Mesa da AG. Os
cargos ficaram assim distribuidos:

Mesa da Assembleia Geral
Nuno Delicado - Presidente

Ana Margarida Santos - Secretdria
Gloria Almeida - Secretaria

Direccao

Matusalem Marques - Presidente
Antonio Ferreira

Germano Ferreira

Jodo Alves

José Varela

Pedro Russo

Sandro Gomes

An

Direccoes de Nucleos Reglonals
Coimbra

Germano Ferreira - Presidente
Joana Leite

Miguel Pessoa -

Lisboa

José Varela - Presidente
Antonio Correia

Rita Ramos

Porto

Jose Antonio Silva - Presidente
Albim Sousa

Susana Ca(rneiro

Foto: Antdnio Correia

Conselho Fiscal

Carmen Gomes - Presidente
Ana Margarida Santos :
Nuno Delicado

Conselho Consultivo
Luis Graca - Presidente
Ana Margarida Santos

Carmen Gomes

Hugo Macedo

Nuno Delicado

- | Preenche esta ficha a pedir informacdes e envia-a para! AIC - Av.Joao Criséstomo 39, 32, 1050 LISBOA
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Estatutos da AJC

Capitulo I - Disposigoes Gerais

Artigo 1° - Denominacio, Ambito e Sede
A Associacao Juvenil de Ciéncia, a seguir
denominada AJC, € uma associagdo de ambito
nacional com sede em Lisboa.

Artigo 2° - Dos Fins

Um. A sua finalidade é a promogao e difusao
de actividades culturais, cientificas e
educacionais entre os jovens em geral e 0s
socios em particular.

Dois. Pertencem as suas areas de intervencao
0 ambiente, o patrimoénio natural e construido
e a conservagdo da natureza.

Trés. Constituem também fins da AJC a
cooperacao e dialogo interculturais,
desenvolvendo actividades que incluam paises
em desenvolvimento, espeaalmente 0s de
lingua oficial portuguesa.

Artigo 3° - Principios Fundamentais

A AJC ndo prossegue fins partidarios, sindicais
ou lucrativos para si ou paral 0s seus
associados e e alheia a qualguer preconceito
politico ou confessional. /

Artigo 4° - Dos Melos

Para a prossecugao dos seus flns pode a AlC:
a) Realizar programas de educagao para a
ciéncia;

b) Colaborar com organismos afins, de caracter
publico ou privado, nacionais ou estrangeiros;
c) Organizar encontros, seminarios, coloquios,
conferéncias e congressos;

d) Realizar ou promover trabalhos de
investigagdo, sempre que os recursos da AIC o
permitam;

e) Elaborar, editar e divulgar estudos e
publicagodes; .

f) Participar em programas existentes ou a
criar; ‘

g) Desenvolver quaisquer iniciativas gue
venham de encontro dos seys objectivos.

Capitulo II - Dos Sécios

Artigo 5° - Defmlgao T3

Um. Podem ser socios ardinarios todos 0s
individuos, sem discriminacde de sexo, raca,
credo religioso ou politicoy

Dois. Nao podem filiar-se individuos com idade
superior a vinte e seis anos. 0 direito de ser
socio ordinario cessa automaticamente com a
idade de trinta anos.

Artigo 6° - Admissdo, Exclusdo'e
Suspensao

Um. Compete a Direcgdo admitir, excluir ou
suspender os socios, cabendo das suas -
decisdes direito de recurso para a Assembleia
Geral.

Dois. Os socios sO podem ser suUspensos caso

- haja falta de pagamento das quotas por mais

de dois anos, perdendo todos os seus direitos
(incluindo o seu direito de voto) até a
regularizagdo da sua situacdo. Podem ser
excluidos se a falta de pagamento das quotas
se mantiver, por actos que,atentem contra os
fins e o bom nome da associagao e os que
perturbem o seu regular funcionamento.

Artigo 7° Sécios Honorarios

A Assembleia Geral podera admitir para socios
honorarios, personalidades que se tenham
distinguido em prol da associagao, sendo estes
propostos por qualquer soécio.

Artigo 8° - Direitos

Constituem direitos dos socios:

a) Participar nas actividades da AJC;

b) Receber as publicacoes editadas pela AIC;

c) Participar nas Assembleias Gerais;

d) Requerer a convocagdo extraordinaria da
Assembleia Geral, nos termos do artigo décimo
sexto;

e) Eleger e.ser eleitos para 0s corpos gerentes sem
prejuizo’do acima exposto;

f) Ustfruir das formas de apoio gue a AIC possa
facultar; :
g) Ter acesso a informagao regular sobre todas as
actividades da AJC.

Artigo 9° - Deveres

Constituem deveres dos s6cios:

a) Pagar pontualmente umai quota anual;

b) Comparecer as reunioes da Assembleia Geral;

c) Desempenhar com zelo os cargos para que forem
eleitos;

d) Contribuir para a realizagdo dos objectivos
estatutdrios, de harmonia com os regulamentos e
deliberacoes dos orgdos da AlC;

e) Zelar pela imagem e bom nome da AJC juntos
dos poderes publices, da sociedade e da juventude.

Capitulo III - Estrutura e Funcionamento
Secgao I - Generalidades

Artigo 10° - Dos Orgdos

Sé&o 6rgaos da associagdo:

a) A AssembleiaGeral;

b) A Direccdo;

c)\As Direccoes dos Nucleos Regionais;
d) O Conselho Fiscal;

e) O/ Conselho Consultivo.

Artigo 11° - Remuneragao
Os elementos dos 6rgdos. da AJC nao sao
remunerados.

Artigo 12° Das Eleicoes

Um. Os elementos dos orgaos.deverdo ser s6cios
com mais de dezoito anos.

Dois. Os titulares da Mesa da Assembleia Geral
deverao ser eleitos por lista através de sufragio
directoressecreto:

Trés. Os titulares do Conselho Fiscal e do Conselho
Consultivo sao eleitos nominalmente.

Quatro. s titulares da Direccao e das Direcgoes
dos Nucleos Regionais sdo eleitos em lista conjunta
através de sufragio directo e secreto.

Cinco. Se nenhum conjunto completo de candidatos
tiver sido apresentado competira aos.6rgaos
cessantes elabora-lo ou completa-lo.

Seis. As listas candidatas a Direcgéo poderdo ainda
inclulr elementos suplentes que preencherao as
eventuais vagas, entrando em fungdes por decisdo
dos restantes membros.

Sete. Nenhum sécio podera integrar
cumulativamente um cargo num 6rgao
administrativo e no Conselho Fiscal.

Oito. Nenhum sdcio poderd integrar
cumulativamente um cargo numi 6rgéo
administrativo e no Consetho Consuitivo.

Artigo 13° - Dos Mandatos
Os mandatos dos titulares dos érgaes da AIC tém a
duragao de um ano.

Seccao II - Assembleia Geral
Artigo 14° - Definicdo e Composicao

A Assembleia Geral € o 6rgdo maximorda AIC e é
composta por todos os sécios.




Artigo 15° - Competéncias
A Assembleia Geral tem competéncia genérica,
cabendo-the.-nomeadamente:

a) Aprovar o Relatorio Geral de Contas, precedido
de parecer do Conselho Fiscal, e o Relatdrio Geral
de Actividades;

b) Aprovar o Plano Geral de Actividades e o
Orcamento Geral anuais;

c) Eleger e destituir, por votagao secreta, os
membros da Mesa da Assembleia Geral e de
gualquer dos orgaos da AIC;

d) Julgar os recursos interpostos pelos socios;
e) Deliberar sobre a alteracado de estatutos;
f).Deliberar sobre a extincao da associagao;

-g) Demandar os titulares de cargos dos 6rgdos da
associacao por factos praticados no exereicio do
cargo,

h) Discutir e aprovar o Regulamento Interno;
i) Deliberar sobre assuntos de interesse & =
Associagao.

Artigo 16° - Reunido e Convocacao

Um. A Assembleia Geral retine ordinariamente uma

vez por ano e extraordinariamente por iniciativa
do Presidente da Mesa da Assembleia Geral ou por

requerimento de qualquer dos orgaos da AJC ou de

pelo menos dez s0cios.

Dois. A Assembleia Geral sera convocada pelo
Presidente da Mesa da Assembleia Geral com um
prazo minimo de quinze dias.

Artige 17° - Funcionamento
A Assembleia Geral tera poderes deliberatives em

segunda eonvocatoria desde que estejam presentes.

pelo menos vinte socios. Quando convocada a
pedidd de sbcios, s6 podera/deliberar se estiverem
presentes pelo menos dez socios convocantes;

Artigo 18° - Mesa da Assembleia Geral

A Mesa da Assembleia Geral é constituida por trés
elementos, ndo pertencentes a 6rgdos
administrativos da AJC, eleitos anualmente por.,
lista, sendo um Presidente e dois Secretarios, e
compete-lhe convocar e dirigir'as Assembleias
Gerais e redigir e assinar as respectivas actas.

Secgdo III - Direcgio

Artigo 19° - Definicao -
A Direccdo é composta por sete membros, eleltos
por lista, que entfe si escolherdo o Presidente, que
a representa, um Vice-Presidente, um Tesoureiro,
um Secretario e'trés vogais.

Artigo 20° - Competéncias

Cabem a Direcgdo os seguintes poderes e funcoes:
a) Administrar e representar a Associacao;

b) Gerir financeiramente a Assoeiacao;

c) Negocijar, celebrar, cumprir ou fazer cumprir 0s
acordos/emi que seja parte a AJC;

d) Propor a Assembleia Geral 0 montante das
quotas;

e) Elaborar anualmente o Plano Geral de
Actividades, o Orcamento Geral, o Relatorio Geral
de Contas e o Relatdrio Geral de Actividades.

Artigo 21° - Funcionamento

Um. A Direccao so pode funeionar com mais de
dois tercos dos elementos eleitos.

Dois. A Direccdo s6 pode deliberar com a presenca
de mais de metade dos elementos em efectividade
de fungoes. >

Trés. A Associacdo obruga se pela assinatura de
pelo menos dois membros da Direcgao, desde que
a decisdo esteja em acta de reunido da Direcgdo.
Quatro. O Presidente ndo tem direito ao voto de
desempate, sendg as decisdes da Direcgdo
-._tomadas por maioria.absoluta dos elementos

—

presentes.
Secgao IV - Direccoes de Nucleos Regionais

Artigo 22° - Definigao

As Direcgoes de Nucleos Regionais sdo 0s 6rgaos
colegiais administrativos dos Nucleos Reg|ona|s
da AJC.

Artigo 23° - Composicao

As Direccbes de Nucleos Regionais sdo
compostas, cada uma, por um Presidente e dois
ou quatro vogais.

Artigo 24° - Competéncias

As Direcgoes de Nucleos Regionais tém, entre
oufras, as seguintes competéncias:

a) Administrar e representar o Nucleo;

b) Gerir financeiramente o Nucleo;

¢) Elaboerar anualmente o Plano Regional de
Actividades, o0 Orgamento Regional, o Relatorio
Regional de Contas e o Relatdrio Regional de
Actnwdades

Secgﬁo V. - Conselho Fiscal

Artigo 25° -Defi ‘nit;é‘o;! Composicdo e
Competéncias

‘O Consetho Fiscal & constitundo por trés membros

que entre si escolherdo o Presidente, e compete-
Ihe fiscalizaros_actos administrativos e
financeires da Direccdo e das Direcgoes de
Niicleos Regionais e ahalisar anualmente o
aelaténo Geral de Contas.

Secgﬁo VI - Conselho Consultivo
Artlgo 26° - Defmlgao, Composu;ao e
Competéncias ;

Um. O Conselho Consultivo é constituido por
cinco socios-que, eseolhel:ag entresi um
Presidente. :

Dois. Campete ao Conselhca Consultnvo emitir

wpareceres e reeomendagptas sobre todas as

guestoes de interesse para a Nucleo, quando
entenda pronuncnar—se ou por solicitagdo dos -

demals orga@f..

Capltulo 1V - Dlspp,&’goes Patrimoniais

Artigo 27° - Receitas

Um. Constituem receitas:

a) As quotas pagas pelos associados;

b) Os subsidios, as doacdes, as subvencdes, as
herangas e os lega;:?z dispostos em seu nome;
¢) As receitas pelos servigos prestados e pelas
demais actuwdades permitidas.

Dois. Sdo patf"monlo da AJC todos os bens
maoveis ou ImOVEIS adquiridos ou doados a
mesma. ~

Artigo 29° - Quotas

O'montante das quotas é fixado para os sdcios
~~ordinarios pela Assembleia Geral, sob proposta

da Direcgao.

Capitulo V - Disposicoes Finais e
Transitorias

Artigo 30° - Nacleos Regionais

A AJC podera criar Niicleos Regionais em
qualquer parte do territério nacional, nos termos
a definir em Regulamento Interno.

Artigo 31° - Omissdes

Em tudo o mais ndo previsto nem regulado
nestes estatutos aplicar-se-3o as normas da lei
civil em vigor.
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XIII Encuentro de Jovenes Investigadores ey
T
O XIII Encuentro de Jovenes Investigadores, organizado pelo INICE (Instituto Na 'i-br;?%‘e
| Investigaciones Cientiﬁca(,s% Ecolégicas), decorreu de 5 a 8 de Dezemb i@manca,

Espanha, contando com @ presenca dexdois sécios da AJC: 0 Octéviod¥

Jacinto, que apresg:'n'ir dhi-doi trabgos: um de autoria dos dois,
e habitat de Hemidactylis cigli&{(Reptilia: Gekkonidae) em Ev
autorig J%éﬁ‘ tegstitiltado “Eggs, nest and embryos of/fifie
Jurde Flourinhe o

licos €8trangeiros presentes e apresentaraml 05 Sels
fale [Mindero de inscritos (a expor e a asistir) rondou os 130 e,
»-'TJ‘ g’ X A ¥ >fai
. ..ganli;gp;?;‘) chegou a passar uma folha ;e. preseneas para efeitos dos !

eu tambgm:o “Sé@i?\grio sobre el

o0s de'Actividade
b £

rticipagaot Durante o “Encuentro” deco r
vestigacion en los Alumnos”.

. et

AJC junta-se a CPADA e ao CNJ |
A Associagdo Juvenil de Ciéncia tornou-se
recentemente organizagdo associada do Ltz @
-
e

Conselho Nacional da Juventude, federacdo de

grande importancia na definicdo das politicas

para a juventude. ,

No Ultimo ano a AJC também se juntou a

Defesa do Ambiente, de modo a poder contribuir Conselho Nacional :
de forma mais sistematizada para a causa de Juventude

Confederagdo Portuguesa das Associagbes de

ambiental.

JoIN - Jornadas Intefdisciplinares

As Jornadas Interdisciplinares (JoIN) foram uma iniciativa da AJC que reuniu perto de 40
estudantes de licenciatura, mestrados e doutoramentos. Tendo decorrido em Troia, entre 29 e
31 de Dezembro, teve como objectivo permitir a troca de experiéncias profissionais entre
estudantes e investigadores das mais diversas areas cientificas.

Dado que a medida que um estudante vai progredindo academicamente vai também tendendo
a especializar-se numa area cada vez mais especifica, pretendeu-se que as JoIN fossem uma
oportunidade para um debate interdisciplinar ao qual a maior parte dos investigadores ndo
tem acesso frequente. .

Para tal, todos os participantes que o desejaram apresentaram numa breve comunicacao o
trabalho que tém desenvolvido ou o tema que pretendem vir a desenvolver em trabalho
futuro, seguindo-se um debate. Dada a heterogeneidade da audiéncia (na qual se incluiam
Arquitectos, Bi6logos, Bioquimicos, Eng. Electrotécnicos, Eng. Florestais, Eng. Geoldgicos, Eng.
Mecanicos, Eng. Quimicos, Fisicos, etc.), cada orador teve que apresentar o seu tema de modo
a que este fosse compreendido por pessoas sem conhecimentos profundos na area cientifica
respectiva, desenvolvendo assim a sua prépria capacidade de argumentacdo. Por outro lado, o
debate que se seguiu permitiu levantar quest8es e apresentar sugestdes de desenvolvimento
do trabalho que tipicamente n&o surgiriam em reunides de especialistas de cada tematica.

Assim, espera-se que com as JoIN cada um dos participantes possa ndo s6 ter alargado a sua
prépria cultura cientifica geral como também, e sobretudo, tenha recebido contribuigdes
validas e invulgares para o desenvolvimento do seu préprio trabalho cientifico.

Pretende-se que as JoIN se tornem num acontecimento anual, com data marcada para o fim
de.cada ano de modo a permitir também a participacdo dos estudantes a realizar estdgios ou
pos-graduagdes no estrangeiro e que vém geralmente a Portugal nesta época.

lll.ll .lllll lII.ll.lI.lI.II.IIIII.II .Illlllll

”\ ATENCAO: Es J, pertences a um Clube ou a um Circulo de Ciéncia e tens actividades para ”\
"\ divulgar? Entdo este espago (e muito mais) pode ser teu! Envia-nos aquilo que quiseres ver publicado ]
I Il no n°2 da Ciéncia J até ao dia 15 de Fevereiro. l ]!

A Ciéncia J reserva-se o direito de seleccionar os textos a publicar, de acordo com critérios de qualidade, relevdncia, extensdo e outros.
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GIRA — Grupo de Informagado e Recreacio Astronémica

Boletim Informativo

N° 4, Janeiro 1998

Editorial

E eis que chega o novo ano! Mas se
pensdvamos que as primeiras semanas iriam ser de
sossego logo nos desengandmos. Depois da
exposicio A Descoberta da Ciéncia IV realizada em
Coimbra e dos imiimeros contactos estabelecidos com
institui¢des e particulares ficou demonstrado que o
interesse pela Astronomia e pelas nossas actividades
cresce a olhos vistos. Escolas de todo o Pafs ficaram
entusiasmadas com as nossas iniciativas e prometeram
ndo nos dar descanso, por isso c4 vai uma ideia do que
estamos a preparar para o primeiro semestre de 1998:

- Os segundos mini-cursos de Astronomia.
Depois do estrondoso sucesso dos primeiros tornou-se
imperativo repetir a proeza e agora ainda em mais
faculdades, se tudo decorrer como previsto iniciar-se-
do no fim de Fevereiro.

- Uma accdo de formacdo de proporgdes
verdadeiramente césmicas a realizar em Marco em
Castelo Branco. A par de sessdes de observacéo (se as
condi¢des climatéricas o permitirem) estaremos em
contacto com alunos de todas as faixas etdrias, pais e
professores.

Para aqueles que estdo habituados a navegar na
Internet ndo se esquecam de procurar a nossa pagina
sempre em constante evolucdo (o endereco estd na
ficha técnica deste niimero). Temos uma nova rubrica
chamada Perguntem ao GIRA, como seria de esperar
¢ um local onde qualquer pessoa pode deixar a sua
pergunta relacionada com Astronomia ou com as
nossas actividades, as respostas serdo publicadas no
mesmo sitio.

Mesmo sem Internet contactem-nos por carta,
fax ou e-mail, enviem sugestdes ou criticas...

Divirtam-se com este quarto Giroscopio.

Saudacbes Astronémicas 4

Buraco Negr'b Explosivo

Astrénomos afirmaram no passado dia 24 de
Novembro, terem conseguido uma imagem de um buraco
negro a explodir, dentro da nossa Via Lictea.

Os cientistas, no Laboratério Britinico de Radio
Astronomia Nuffield, disseram que o buraco negro
encontrava-se no centro de um "micro quasar” chamado
GRS1915 na constelacio da Aguia, que se encontra
somente a 40 000 anos-luz, (sendo um ano-luz a distincia
percorrida pela luz durante um ano a velocidade de 300
000 km/s).

Pensa-se que GRS1915 consiste num buraco
negro vdrias vezes mais massivo que o Sol, orbitando uma
estrela normal. A matéria é aquecida até temperaturas
extremas e emite raios X a medida que se vai aproximando
do buraco negro. A maioria dessa radiacdo € consumida e
atraida pelo buraco negro e assim, perdida para sempre. O
processo € tdo violento que ocorrem explosdes
imprevisiveis, produzindo jorros de matéria espectaculares.

A equipa internacional utilizou o MERLIN (Multi
Element Radio Linked Interferometer Network - Uma
Rede Interligada de Radio-Interferémetros capazes de

“detectar Miiltiplos Objectos), que consiste de seis rddio

telescépios individuais espalhados pela Inglaterra, que
juntos equivalem a um enorme disco detector com cerca de
220 quilémetros de didmetro. O sistema consegue
visualizar detalhes tdo pequenos quanto uma moeda 2
distincia de 80 quilémetros.

As imagens mostram dois jactos de gds super
aquecido sendo disparados em sentidos opostos. Um dos
jactos foi disparado em direccéio a Terra e o outro no

.sentido oposto com velocidades reais maiores do que 90%

a velocidade da luz (cerca de 270 000 km/s).

Julga-se que os buracos negros sdo estrelas
colapsadas que tém tanta densidade, e portanto tanta
gravidade, que conseguem atrair tudo que se aproxima de
si. Até mesmo a luz ndo consegue escapar e é puxada para
dentro do buraco negro como 4igua para dentro de um
cano. 4

Fonte:
REUTERS




Agua e Vida

Recentemente tem sido
descoberta em vérios corpos do
nosso sistema solar a existéncia de
dgua, geralmente no estado sélido.
Em Europa, satélite de Jupiter,
existe mesmo a possibilidade de
encontrar d4gua em estado liquido!

Obviamente estas
descobertas vém acender a
discussdo sobre a possibilidade de
vida no nosso sistema solar. Serd
possivel que a vida floresca e se
adapte em qualquer lugar onde
exista dgua? Se sim, entdo o nosso
sistema solar deve ser um paraiso
para a vida. E, porque néo, todo o
universo?

Esquecendo. por momentos
as equacdes de probabilidades que
nos dizem ser impossivel existir
vida a florescer no universo, serd
assim tdo complicado aceitar que a
Natureza encontra sempre um
meio de tomar o controlo, de se
reproduzir, de se espalhar, de
maravilhar o Homem na sua
insignificincia? Serd que o
Homem ndo pode aprender com
espécies em estdgios de evolugdo
inferiores ao seu? Serd que somos
tdo egocéntricos que julgamos ser
os tinicos a merecer o direito & vida
ou a consciéncia?

Em todo o sistema solar
novas descobertas apontam para a
existéncia de um dos primordiais e
mais importantes componentes
para a criacdo de Vida. Quanto
mais tempo o Homem vai ignorar
estes sinais? Que motivos serdo
necessdrios para convencer o
Homem a reacender a corrida para
0 espaco € a iniciar longa

caminhada em direcgio ao
desconhecido, ao mistério, a
descoberta, a -maravilha? A

possibilidade de aprender e
comunicar com um Ser consciente
ndo seré razdo suficiente? Ou serd
que chegamos a um ponto na nossa
evolugdo no qual o nosso
egocentrismo apenas nos permite
caminhar para a autodestrui¢io? 4

José Anténio Silva

Provando a existéncia de Buracos Negros

Para aqueles que ainda
duvidam da sua existéncia, provas
cada vez mais evidentes estdo a
acumular-se. Uma equipa do Centro
para Astrofisica Harvard-
Smithsonian indicou ter provas da
existéncia do  horizonte de
acontecimento, ou seja, a fronteira
de um buraco negro. O horizonte de
acontecimentos € definido como a
regido do buraco negro a partir da
qual nada, nem mesmo a luz, pode

estrela de neutrdes, a colisdo
provoca uma corrente de raios X.
Mas se o gds encontra um buraco
negro, desaparece subitamente do
universo.

Observacoes de 9 novas
de raios X pelo satélite japonés
ASCA mostram que em cinco
sistemas onde ‘0s objectos em
colapso parecem ter menos de
trés massas solares, o maiximo
permitido para a massa de uma

Representacio por computador de como seria um disco de acre¢io de um
Buraco Negro. A estrela representada a esquerda seria uma gigante azul

coisa

escapar. Qualquer que
atravesse essa fronteira estd
irremediavelmente no caminho da
destruicao.

A equipa de Harvard,

liderada por Ramesh Narayan,

baseia as suas conclusdes em
observacdes de novas de raios X,
isto €, estrelas bindrias que emitem
raios X consistindo de uma estrela
normal e um companheiro invisivel
em colapso (um buraco negro ou
uma estrela de neutrbes). A
poderosa gravidade do objecto em
colapso atrai gids da sua
companheira estelar, criando um
disco de acrecdo a sua volta.
Segundo a equipa de Narayan, o gis
no disco aquece até temperaturas da
ordem de milhdes de milhdes de
graus. Esse gds eventualmente cai
em espiral na direccdo do objecto
em colapso. Se o gés atinge uma

estrela de neutrdes, existe imensa
emissdo de raios X. Mas nos
quatro sistemas onde o objecto
colapsado "pesa" mais de trés
sOis, (sendo demasiado massivo
para uma estrela de neutrfes), a
emissdo de raios X é minima,
como se o gds do disco de

acreccdo tivesse subitamente
desaparecido.
Narayan indica um

sistema em particular, V404
Cygni. "Esta estrela aparenta
estar a consumir cerca de 100
vezes mais energia do que a que
liberta. A tnica possibilidade
neste caso € se a estrela for um
buraco negro!" 4

Fonte:

Astronomy
Maio 1997
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Histéria da Astronomia: A brilhante civilizagio Grega ( I )

Como vimos no nimero de
Novembro, os conhecimentos das
civilizagdes Mesopotamicas (Sumé-
rios e Babilénios) e da civilizagdo
Egipcia, atingiram as ilhas gregas,
transportados  pelos  mercadores
Fenicios, origindrios do Libano.

Como se sabe, a civilizagéo
ocidental tem profundas raizes na
Grécia Antiga, quer sejam elas
politicas, filosé6ficas ou cientificas. A
razdo € simples: ao contrdrio de
outras civilizagdes, os Gregos
procuraram exaustivamente modelos
que explicassem o Mundo e se
adequassem o melhor possivel as
observacdes que dele se extraem,
mesmo que isso implicasse confrontar
crencas e "saberes” instituidos. E, se
alguns nos parecem hoje ridiculos
face ao que sabemos ser correcto,
outros constituem das mais brilhantes
demonstragdes da capacidade do
género Humano. Assim, foram
particularmente  importantes  0s
chamados pré-socriticos (viveram
antes de Socrates) de que sdo
exemplos Tales de Mileto,
Anaximandro (seu discipulo),
Pitdgoras, Filolau, Anaxagoras,
Demdcrito, entre outros. Por razées de
espaco. e oportunidade, falaremos
apenas de alguns.

Um dos primeiros "receptores”
dos conhecimentos Egipcios e
Babilénios foi Tales de Mileto (finais
do séc. VII a.C., inicio do séc. VI a.C.)
que j4 afirmava que a Terra € redonda
e que a Lua € iluminada pelo Sol. E, se
alguns autores defendem que chegou
mesmo a prever o eclipse total do Sol
do ano 585 a.C., outros contrapdem
dizendo que calhou a acertar na sua
previsdo, uma vez que o sabio grego
"previa" um eclipse solar em todas as
fases de Lua Nova. Acreditava
também que o Universo se reduzia a
um principio bésico, a dgua!!!

Um dos "postulados" que se
manteve por mais tempo em toda a
histéria da Astronomia, tendo-a
influenciado consideravelmente,
deve-se ao conhecido Pitdgoras (séc.
VI a.C.). Trata-se da afirmac@o de que
as Orbitas dos planetas eram
circulares. Esta conclusdo, pasme-se,

foi puramente estética pois, para
Pitidgoras e para a sua escola, seriam
estas as tnicas formas coerentes com
a beleza e harmonia do Universo.
Na base de toda essa harmonia
estava 0 nimero, que era a esséncia
das coisas. Ao estudar e descobrir
diversas relagdes numéricas, como
por exemplo a que estd na base do
Teorema que leva o seu nome,
inferiu conclusdes nos mais diversos
campos, como Geometria,
Aritmética, Astronomia, Filosofia,
etc. De facto, a obra de Pitdgoras é
profundamente mistica, existindo
uma forte relacdo entre a légica do
raciocinio e a especulacdo filoséfica.

No século seguinte, Filolau,
um pitagérico, sugeriu que a Terra
ndo estaria no centro do Universo
mas seria animada de movimento
préprio. No seu sistema, o centro era

ocupado por um fogo -central,

movimentando-se 2 volta do mesmo,
em Orbitas circulares, como nio
podia deixar de ser, a Anti-Terra, a
Terra, a Lua, o Sol, Mercirio, Vénus,
Marte Jupiter e Saturno, por esta
ordem. Era este fogo central que
dava luz ao Sol. A existéncia da
Anti-Terra foi postulada para que os
corpos do Sistema Solar fossem dez,
o nimero perfeito dos pitagdricos.
Mal sabia ele que, se contarmos
apenas o Sol e todos os planetas, a
existéncia da Anti-Terra deixa de ser
necessdria...

‘ Anaxdgoras , por seu lado,
defendia que o Sol era um corpo de
metal brilhante, cujo tamanho era
compardvel ao da prépria Grécia!!
(Quéo deliciosas nos parecem hoje
tais afirmac®es...).

Esta amdlgama algo cadtica de
teorias € pensamentos, importantes
como primeiros passos duma nova
metodologia, evoluiu para uma certa
ordenacdo com a criagdo por Platdo,
em 387 a.C., da Academia de
Atenas. E justamente 14 que
estaremos no préximo ndmero. Nao
percam, pois, a 2* parte. Até 1a. 4

Rui Medeiros Silva

Hiparco de Niceia

Embora pouco se saiba sobre
a sua vida, sabe-se que nasceu em
180 a.C., em Nicae (Iznik,
presentemente), na  Bithynia
(actual Turquia), e morreu em 125
a.C. em Rhodes, na Grécia. Tendo
trabalhado em Nicae, Rhodes e
Alexandria, principalmente, € por
muitos considerado o maior
astrénomo da Grécia antiga. Um
dos seus principais trabalhos no
ramo da Astronomia foi a
elaboracdo .de um catdlogo - de
estrelas, classificadas pela sua
magnitude aparente. Este catilogo,
acabado em cerca de 129 a.C., tem
aproximadamente 850 estrelas, no
qual as menos brilhantes atingem a
magnitude 6. Estd tdo completo
que foi usado por Halley vérios
séculos depois. Além disso
também calculou a distdncia da
Terra & Lua, através da paralaxe

desta ultima, descobriu a precessao

dos equindcios, e calculou o desvio
provocado por este fenémeno nas
coordenadas de qualquer corpo
celeste, muito mais correctamente
do que Ptolomeu viria a faze-lo
cerca de 3 séculos mais tarde.

Este grande homem também
foi de grande valor para a
matemdtica, pois foi ele que, entre
outras coisas ndo  menos
importantes, introduziu a divisdo
do circulo em 360 graus. Hiparco
também elaborou uma tdbua de
cordas (um "antepassado" das
tdbuas de trigonometria), e foi o
precursor do uso da latitude e da
longitude para marcar a posigéo de
qualquer corpo-a superficie da
Terra.

Assim, embora para nés a
sua vida seja ainda um mistério,
podemos considerar que este
astrénomo foi um dos maiores dd
histéria da Humanidade.

Saudacbes Astronémicas. 4

Jorge Humberto Martins
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Arrastando o Espago-Tempo

Apés uma busca que dura hd 80
- anos, cientistas anunciaram a descoberta
de provas de uma curiosa previsdo da
Teoria da Relatividade Geral de
Einstein. Duas equipas de astré6nomos
observaram sinais de corpos densos,
como buracos negros e estrelas de
neutrdes, que “puxam” o0 espago e o
tempo a sua volta conforme giram. Este
fenémeno € ‘conhecido como Frame
Dragging.

Desde que Einstein formulou a
Teoria da Relatividade Geral, que
relaciona gravidade, espago e tempo,
que fisicos tém tentado testar as suas
previsdes. Por exemplo, em 1919 o
astrénomo britdnico Arthur Eddington
mostrou, durante um
eclipse solar, que o
sol desvia a luz de
outras estrelas. Em
1974 confirmou-se

outra teoria: a
existéncia de ondas
gravitacionais -
ondulacdes no

espago-tempo que
podem ser emitidas
por estrelas muito
massivas.

No encontro da
ARSI S i
Astronomical
Society, astrénomos
apresentaram provas

que giram. Contudo, o efeito é tdo pequeno
que s6 pode ser medido nas vizinhangas de
corpos com grandes campos graviticos,
como as estrelas de neutrdes ou os buracos
negros. Quando wum destes objectos
superdensos tem uma estrela a orbitar a
sua volta, a sua gravidade atrai matéria
dessa estrela para formar um disco de

acrecdo. A medida que a matéria cai em

espiral para o objecto no seu centro,
aquece dando origem a emissdes de raios
X.

Relatividade Geral a parte, seria de
esperar que o disco de acrecdo ficasse
sempre no mesmo plano, mas o Frame
Dragging muda a questdo, fazendo com
que a matéria do disco oscile a volta do
eixo de rotagdo do objecto massivo no seu
centro.

Uma equipa liderada por Wei Cui do
Massachusetts Institute of Technology,
(mais conhecido por
M.I.T.), procurou estes
efeitos através da
observacdo dos discos
de acrecdo a volta de
possiveis buracos
negros. Luigi Stella, do
OFisiisise. Ve Qut 0 LRI O
Astronomico di Roma
fez o mesmo tipo de
investigacdes a volta de
15 estrelas de neutrdes.
Ambas a equipas
mediram a luminosidade
em raios X dos discos
usando o satélite X-ray
Timing Explorer da

Estrelas de Neutrdes confirmam ideias de Einstein | NASA. Em ambos os

para outra das
previsdes. Eles
acharam sinais de que objectos em
rotacdo distorcem o espago € 0 tempo
conforme giram. Kip Thorne, astrofisico
do California Institute of Technology,
(mais conhecido por CalTech), diz que
isto é um teste vital para as teorias de

Einstein. “Tirando a detecc¢do directa de.

ondas gravitacionais, o Frame Dragging

¢ a ideia mais importante de Einstein.
Einstein disse que quaisquer

objectos em rotacdo deviam arrastar

consigo o espaco e o tempo, & medida

casos essa luminosidade
variava numa maneira consistente com
oscilagdes no disco. “A drea da regido que
emite os raios X, oscila”, diz Cui. “Estas
oscilacdes sdo consistentes com as nossas
previsdes.”
No entanto, Mitch Begelman da
Universidade do Colorado diz que devem
ser feitas mais observagdes. “Vai ser muito

~dificil convencer o piblico em geral, mas
se acharem provas conclusivas, é uma -

descoberta fantdstica. 4
: Ricardo Reis

EDICAO E REDACCAO  Rua das 12 casas, 275 2° andar sala 2.1

4000 Porto

E-mail: gira@geocities.com
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- Grupo de Técnicas

O GTA é um grupo da Associacdo Aero
Juvenil de Ciéncia que tem como ;

;ig? é’.3
o ¥ & °f

objectivo a formacgao e investigagdo na

area aeroespacial. Nasceu ha cerca de dez anos e
desde entdo ja langou um foguete experimental, o
Milhafre, e leccionou dezenas de campanhas de
micro-foguetes.

Actualmente, no campo da investigagdo, o GTA tem
como objectivo a construcdo integral dum foguete
experimental com estabilizacdo activa de trajectoria.
Este projecto tem trés secgbes, e devido a diferenga
de natureza de cada uma, sera executado em trés
fases quase distintas: construcdo do sistema de
propulsdo; construgdo da fuselagem e sistema de
controlo; construgdo de uma bancada para testes
estaticos do motor e bancada de andlise de respostas
da fuselagem ao controlo.

Na &rea da formag&o o GTA tem procurado estar em
todas as escolas que queiram realizar actividades
aeroespaciais e em todas as acgoes de divulgagao
cientifica, com grupos de trabalho de construgdo de
micro-foguetes e campanhas de langamento.

4

=

Foto: Anténio Correia

Punho, micro-foguete recuperado apés o lancamento

|Pais: Portugal
Local: Choupalinho

- Coimbra

' Missdo: teste de

" foguete

.+ | Langamento:11/09/97
'Carga: nenhuma
:Massa: 450g (aprox)
; iComprimento: 1.2 m
4| Notas: construido

| Punho na rampa de langamento |no XV EJC

Este foguete foi
construido no dltimo Encontro Juvenil de Ciéncia
(EIC), realizado em Coimbra de 2 a 12 de Setembro,
pelos participantes envolvidos no grupo de trabalho
* |de técnicas aeroespaciais. O foguete destinava-se a
. |testar a estabilidade e fiabilidade do modelo, por
forma a certifica-lo para o transporte de uma carga
cientifica. O comportamento do modelo foi positivo
pelo que se podera tornar a langar com uma carga no
compartimento reservado para o efeito.

Além do Punho, na mesma ocasido foram construidos
e langados mais dois micro-foguetes.

WAC Corporal

Designacdo: WAC
Corporal

Pais: USA

Local: White Sands
Desert - New Mexico
Miss&o: teste de
foguete

Langamento: 11/10/45

Carga: nenhuma

Massa: 300 Kg S

WAC Corporal, foguete sonda experimental
Comprimento: 4.8 m
Notas: 12 objecto

construido pelo Homem a escapar da atmosfera
terrestre.

Construido no Jet Propulsion Laboratory por uma equipa de
Engenheiros liderada por Frank Malina, o WAC Corporal foi
langado para testar um recém criado sistema de controlo
activo de trajectéria e avaliar a viabilidade de construcgo
de veiculos espaciais. Era propulsionado em dois andares: o
primeiro de combustivel sélido, que debitava um impulso de
22500 Kg; e o segundo de combustivel liquido, debitava um
impulso de 675 Kg. Juntos permitiram uma velocidade
terminal de 945 m/s (2.7 Mach). O tempo total de voo foi
de 7.5 segundos e o pico a uma altitude de 75 Km.

O langamento foi um sucesso e teve grande impacto no
desenvolvimento do campo da aeronautica e voo espacial.

Poderé&o encontrar uma versdo mais alargada destes artigos, mais desenvolvidos, com mais fotos e mais esquemas, na pagina
electrénica do GTA (disponivel a partir de Janeiro) <http://www.ajc.pt/gta>. Para + informag@es usar os contactos da AJC.

O coordenador: Jodo Alves




ﬂ'ﬁcleo de Lisboa - De Lisboa, pra malta

'Pois €, 0 Nucleo de Lisboa esta ai cheio de actividades para este ano: vamos relancar os jantares
" cientificos (comida e bebida a descricdo a precos para estudante), cursos (um pouguinho de tudo,
desde informatica até gestao associativa) e palestras (desde as cientificas até uma de promogcao

pessoal!l!), visitas culturais (teatros, museus...), visitas de campo (pigue-niques em Sintra, ou
outro sitio himalaias de giro, sei la !!l), maratena fotogréfica (imaginem o cruzamento de uma
magquina fotografica com um rally paper...), sessoes de video (cientificos € claro), edpara
acompanharmos a nova vaga ecoldgica, até mesmo accoes de recolha de lixo!!! (bleaaaarrghhh -

bem, e que tal se fosse recolha de pilhas e papel para reciclar?!?). e

Mas, o pessoal do Nicleo estd todo enterrado em exames até meados de Fevereiro, ‘peloique as
ditas actividades terdo inicio em Marco. (A nao ser gue algum socio valeroso i ik
para ajudar nos entretantos...).

" bid
Serve ainda a presente para informar 0s socios desta distinta 20, el ; ‘
acima referido Nicleo de Lisboa temiums horarlo de atendimen Elekt 40 NITE s que
desejem sagrificar uma (peq”e"a) _ imel i s, este
: 4 ‘ ’
i " a sede

No caso ;
de terca Fellfiy! a-feira entre as 16:15 e as 18:15 (horarlo de atendimento).

FISGEN =i bilidade do gNT - Grupo de Novas Tecnologias:

pIEVTsleleNslclibdlicidade da Ciéncia J, o gNT vai manter uma mail-list, aberta aos [JJe oL BEOmM O a0 plblico

em geral, que el tle) ate_mpadamente sobre todas as actividades a realizar pelo NG eilisboa.

IR CIR L e IC s ta basta mandar um mail para nlisboa@ajc.pt com o titulo (subject) “[fiolguEEENeES

actividades” no cor; ;i 1 mail mencionem quais as actividades em que estariam interessado . cientificas e/

ou culturais). | i T o

. socios uma actividade exterior que achem de nteresse andem—n65 um mail com o
5oy

Nﬂt@e Lisboa,

io eia José Varela I Rita Ramos

3'?

L

do Porto - Consideracée

ztivo que estlveste até as 6h da manha a montar posters )

exposngao de Coimbra, passas os Sabados a contar copépodes, os fins de tard
aranhas sob chuva torrencial ou a tentar explodir a sede com tri-nitro-tolueno

NAO Ieias este artigo.

Este artigo é para ti, socio fantasma.

Ano Novo, as mesmas intengGes de sempre. O Nicleo do Porto continua a querer ser um polo
dinamizador da AJC.

A ideia chave é bastante simple
sobre aquilo que mais o interes i
argumentos do Dragon Ball...), t
informagdo sobre coisas 'que 9@

Por isso, estdo pensadas a
jantares cientificos e deba
cientifico. E

quasars, camaledes, a mecanica quantica escondida nos
l0s 0s outros vao encontrar novas fontes de interesse ou mais

sge cada sécio do Nucleo se empenhar em organizar actividades

bs como fins-de-semana no Gerés, noites de Astronomia,
f temas que vdo desde fractais a espionagem no meio

{

2 a AlC ex@ﬁem pessoas fascinadas pelas mesmas coisas que vocés !
Tes trocafr ideias e criar novas amizades, ndo se admirem... é

Ecam na sede ( sabem onde é, ndo sabem? ) numa
3 as 15.30. E mais agradavel passar a hora de
ra atender.

Se ndo sabem por onde
quinta -feira qualquer,:

José Silva Susana Carneiro




Uma vela (uma daquelas coisas i Brvir para queimar mais o pavio.
vulgarissimas que fazem as vezes da EDP ' jF serd que a cera ndo arde? Bom, de
quando falta a luz, embora sejam #@f jf facto, parte da cera derretida embebe o
sobressalentes um pouco deficientes) € g H:i‘- g ‘5‘, g e ||be 3 gases combustlve|s que
coisa muito mais compllcada do que pargRe== o pdle i

J caso que as

é que arde na veI velas novas : . pavio
pavio (aquele cordef; e revestido dunte, ¢ & de cera.
ou fio, que esta Ian' g, T
meio)? Entéo paralg p ,’F Ty,

- Para veres essghgiigs gadgs faz o

€ que.serve a cera :
(Hoje em dia as,vélas seguinte: apali#g?vela soprando. Um

sdo feitas em gér de - fumo branco i i egaré a libel ar-se. Esse
esteanna ma’s“co , =) fumo ao fim dglgum tempo cessara.
i ] Trata -se dos tais, ases que, com&itu
pagaste a vela, Mép chegaram a arder.
G flara acende outra £z a vela e acenge
ta em um fosforo (o 7- tdo tem ur
|squ jro a.mdo). Apagete. vela
bitd mente, sopj8 ido. Chega deprefsa
*bu 9ro ao tajfumo branco, mas ?2
tgea ng; Ipayfo. Se fores suficiepfgmente
apl dg.a.y€la acende-se out Fvez e
Conseguista pegar fogo aog ais gases, 0s /" .

Y i, ; uais popgifa vez tornaggn a pegar fogo =
Para saberes para due g, ©.a cef . pa\?lo ‘ F i L ‘xﬁ'f
tenta arrancar um boggd £ 4 3 i '

sobretudo, 4 -
de carbo A

EX|ste mEfls uma cqgfa que podes fazer.
Deixa a ve aces 'um bom bocado. Ha-
de comjeca a deitgr um fumo preto. Se
puseres méfolhalde papel branco por
na (na mtiito perto, que sendo pegas
:'. fo bsassflapel!) fich logo preta. Apaga a
Eaveln e corta rente pavno Alnda ha fumo

g... Se tiveres o pavio
ha muito combustlvel a

Veras que arde nu
menos, bastante ma mesmo este).
arderia se ainda esti} ; A conclusdo é dbvih: se o pavio for muito
escudado pela cera. comprido, estds a §rranjar uma fumarada

‘ ; do caragas, e estas g gastar a vela muito

fnantém o pavio da
fares mesmo muito
¥na fica tdo

quase nada...

palito muito bem na'cera mole e pega-lhe j
fogo. Se tudo corref bem, ha-de demorar
mais tempo a arderido que se o tivesses
queimado ca fora.

De modo que ja s bes que a cera serve
para retardar a ¢ bustao do pavio. Na
verdade, para defireter, precisa de roubar

tao que doutro modo ia
i :,

-energia da comb
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Monica Mendes

O nome de Albert Einstein e a Teoria da

Relatividade ndo podem separar-se.
Ambos parecem complicados mas s&o
simples como tudo o que é grande. Einstein,
talvez o mais famoso cientista de todos os
tempos, mostrou-nos sobretudo que da
complexidade dos fenémenos pode, de
facto, chegar-se a simplicidade de alguns
principios, e o trabalho dos fisicos consiste
precisamente em alcancgar essa
simplicidade escondida mas ndo
inacessivel. Dai a sua afirmacdo "Deus é
subtil mas ndo malicioso”.

Nasceu a 14 de Maio de 1879 em Ulm, filho
de pais judeus. N&o foi uma crianga
prodigio. Consideraram-no alids "a antitese
de um génio": mediocre como aluno e
particularmente desmazelado. Um exemplo
famoso de como alguém aparentemente
mal sucedido se pode transformar num
éxito. Tendo sido mau estudante, foi
agraciado com o prémio Nobel. Sem ter
concluido o curso liceal, tornou-se
professor universitario, tendo-/NJlele]

causa.

"Nao tenho dotes
especiais, apenas sou |

especiais, apenas sou extrem
curioso. Os meus pais mudara EHae]ale
de 1880 de Ulm para Munique JlelS
tencionavam abrir uma loja de E[sEIRERCS
eléctricos. O negdcio ndo pros HgeliNeIEle)
que partiram para Itdlia. Eu, p Id=Ia
permaneci em Munique, vivendo num
internato. Passei cinco anos sozinho nessa
cidade mas a dado momento aborreci-me
da escola e dos métodos educativos que
estrangularam em mim a sagrada
curiosidade do pesquisador. Parti entdo
para Mildo e fiquei um ano sem estudar
apods o que, em 1895, me inscrevi no
Instituto Federal de Tecnologia de Zurique.

CJ - E depois?

A. Einstein - Reprovei no exame de
ingresso.

CJ - E ndo entrou?

A. Einstein - S6 passado um ano,
matriculando-me entdo nos cursos de
Matematica e Fisica. Os professores néo
ficaram muito entusiasmados com as
minhas aptiddes. Respondi-lhes que apenas
desejava que me deixassem experimentar
a Fisica.

CJ - Como se viu, a experiéncia
resultou! De onde Ihe veio esse gosto
pela Fisica?

A. Einstein - Recordo-me duma
experiéncia singular quando em crianga,
com quatro ou cinco anos de idade, o meu
pai me ofereceu uma bussola. Tremi e

arrepiei-me. Foi o primeiro milagre. Percebi que por
detras daquele objecto algo permanecia
profundamente oculto. O desenvolvimento do

nosso pensamento cientifico &, em certo sentido,
uma fuga ao milagre. O segundo milagre foi ao ler
a geometria euclidiana.

CJ - O que é para si a Ciéncia? :

A. Einstein - O Homem tenta fazer, da forma mais
conveniente, uma imagem simplificada e inteligivel
do mundo. Tenta substituir com este seu cosmos o
mundo da experiéncia para assim o superar. E isto
o que fazem o pintor, o filésofo e o cientista, cada
um a sua maneira. Ora, a tarefa suprema do fisico
é chegar a leis universais a partir das quais se
posssa construir o cosmos por pura deducao.

"Toda a ciéncia, comparada com a
realidade é primitiva e infantil e,
apesar de tudo, é o que temos de
mais valioso"

minha vida aprendi uma
@hcia, comparada com a

. c1IE[SNeldlnlitiva e infantil e, apesar de
B tudo, SHoNe[U[ME=M 0Ss de mais valioso.

s SIS EVERER - lar do seu curso em
isica...

W ST S Sl ... No verdo de 1900
ClaleeliE=VEMnEINa posse do diploma de

HiS eI elolaldllelof & Nnota final ndo fora
HUlieEhlEnEEEl=Mhra me permitir o lugar de
EES Rl oNe[i[EM e de [imitar-me a ganhar a
vida como professor  :lgdleUiE]8

B W-E] [ El W Eb nos é dada,
nos represﬂé’ﬁ'ad—- =

CJ - Todos esses "fracassos" nao o
desanimaram?

A. Einstein - Penso que o importante é termos um
objectivo, uma direccdo.

CJ - Como é que se resume o objectivo da sua
vida? ;

A. Einstein - Com uma frase de Kant: " A
realidade ndo nos é dada, ela é-nos representada".
Até chegar a Teoria da Relatividade, senti que
durante todos esses anos havia um sentimento de
direcgdo, de ir direito a algo de concreto. E
bastante dificil de exprimir este sentimento por
palavras.

CJ - Em certos aspectos, equipara-se a
afirmacgdo de Nietzche: " Aquele que tem um
porqué para viver pode enfrentar qualquer
como".

A. Einstein - Isso mesmo.
CJ - O que aconteceu depois?

A. Einstein - Obtive um lugar na Repartigdo
Federal de Patentes em Berna. Nos tempos livres
escrevi uma tese sobre uma nova forma de
determinar a dimensdo das moléculas, dedicada a
M. Grossman, que foi aceite pela Universidade de
Zurique e varios artigos sobre electrodinamica dos
corpos moveis e sobre calores especificos dos

= —

=




solidos.

CJ - Alias, esse ultlmo foi o primeiro artigo
jamais escrito sobre a teoria quantica do
estado sélido.

A. Einstein - Certo. E entdo que tenho o
pensamento mais feliz da minha vida.

CJ] - Como assim?

A. Einstein - Ocorreu-me quando estava sentado
numa cadeira na repartigdo de patentes em Berna.
De repente, penso: "Se uma pessoa cai
livremente, ndo sente o proprio peso". Fiquei
abismado.'este simples pensamento provocou-me
uma impressao profunda. Conduziu-me para a
Teoria da Gravitagao.

Tratava-se da descoberta do principio da
equivaléncia para sistemas mecanicos
uniformemente acelerados. Estendi o principio aos
fendmenos electromagnéticos. Surgiu-me uma
ideia a partir de duas questbes que ndo me
cansava de formular: "Como se comportam as leis
da Natureza num elevador em

concerne as condicdes do dia a dia mas as
respostas ndo podem ser extrapoladas para

objectos que se movam com velocidade
préxima dada luz ou para entidades tdo

pequenas como atomos. Esta é, em termos

gerais, a licdo da Teoria da Relatividade e
porventura da Mecéanica Quéantica.

"Porque razao ninguém me
compreende e toda a gente
gosta de mim?"

CJ - Teorias nem sempre
compreendidas pelo publico... ‘

A. Einstein - Porque razdo ninguém me
compreende e toda a gente gosta de mim?
CJ - Como é que se sentiu com a
descoberta desta teoria?

A. Einstein - A grande dificuldade em falar

do passado é esquecer temporariamente o

queda livre?" e "o que
acontecera se eu correr atras
de um raiode luze o
conseguir alcangar?".

"Perdoa-me Newton".

A "ideia" ndo era nada mais
nada menos do que a Teoria
da Relatividade.

CJ - Porque motivo
chamou "Teoria da
Relatividade" a sua teoria?

A. Einstein - Ao reflectir sobre |
as relagdes espago-tempo
.reconheci que as nogoes de
espaco, tempo e matéria sdo
apenas relativas, isto &, sdo
vélidas somente para o sujeito
em causa.

CJ - Previu igualmente que
um raio luminoso seria
obrigado a desviar-se de
um campo gravitico...

A. Einstein - Sim, defendendo que o encurvamento
da luz deveria ser experimentalmente detectavel
durante um eclipse total. Em 1911 previ um efeito
de 0.83" para a deflexdo-de um raio luminoso que
cruze o sol e em Maio de 1919 um eclipse solar total
proporcignava a oportunidade para a medicdo do
encurvamento da.luz. Em Novembro, era anunciada
a confirmagdo das minhas previsdes.

CJ - E foi entdo que comegaram a aparecer nos
jornais titulos como"Revolugdo na Ciéncia/
Nova teoria do Universo/Ideias Newtonianas
destronadas". Se pudesse, que diria a Newton
nesse momento? '

A. Einstein - Newton, perdoa-me; descobriste o
Unico caminho que na tua época era precisamente o
possivel. Os conceitos que criaste guiam ainda hoje
0 nosso pensamento em Fisica, embora saibamos
gue tém de ser substituidos por outros mais
afastados da esfera da experiéncia imediata, se
aspirarmos a uma compreensdo mais profunda das
relages. Estavas quase completamente certo no que

que veio a segunr Como sabe, foi a
formula E=mc” que constituiu a base
sobre a qual assentou a descoberta da
energia atémica. E quarenta anos apds a
sua descoberta, essa formula
transformou-se num raio atémico que
caiu sobre Hiroxima e Nagasaki. Na
verdade, cometi o maior erro da minha

vida ao enviar aquela carta ao Presidente

Roosevelt aconselhando o fabrico de
bombas atdmicas..

CJ - Qual é, em suma, a formula do
seu sucesso?

A. Einstein - Se A for o sucesso, a
férmula sera:

A=X+Y+Z,
sendo X trabalho e Y divertimento.
Cl-EoqueéZ?
A. Einstein - Manter-se calado."




Entdo, exponencial?
Estés tdo triste! VA ' Oh... N&o vale
14, junta-te ao }
pessoal, integra-te!

f a pena, ja
experimentei. ..
Fico na mesmal
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ERRATA

Errar € humano, e ndés somos muito humanos...

onde diz

deveria estar

Na pagina 5, no artigo 26° dos Estatutos da AJC, ponto 2

“Nticleo”

“Associacao”

Na pagina 11, paragrafo do WAC Corporal

“o tempo total de voo foi de 7.5
segundos”

“o tempo total de voo foi de 7.5
minutos”

Na ultima pdgina, na tira de BD

“Humor por Pardal”

Na ultima pdgina, nos Apoios

“Instituto Portugués da”

“Instituto Portugués da
Juventude”

“Fundagdo para a Divulgagao
das Tecnologias”

“Fundagao para a Divulgagdo
das Tecnologias da Informacdo”

Pedimos desculpa por estes e outros erros que eventualmente tenham sido impressos.
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